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Streszczenie

W artykule zostaly omowione wybrane, mozliwe do osiggnigcia, korzysci ptynace z roz-
woju odnawialnych zrédet energii (OZE), w szczegdlnosci fotowoltaiki (PV), w regionie,
zrodta pozyskania srodkow na ich finansowanie, a takze przyktady — krajowe i migdzy-
narodowe dzialania na rzecz wzrostu znaczenia OZE, ktore mogg postuzy¢ jako wzor
do nasladowania.

Stowa kluczowe: fotowoltaika, odnawialne zrodta energii, energia elektryczna, ochrona
$rodowiska

Wprowadzenie

Celem pracy jest przedstawienie korzysci, jakie ptyna z wykorzystania odna-
wialnych zrodet energii (OZE), w tym fotowoltaiki, dla lokalnej spotecznosci
zamieszkujacej treny, na ktorych tego typu instalacje zostaty zastosowane. Kazda
z korzysci wymieniona w ponizszym artykule zostata poparta przyktadem.

Energia stoneczna, ktora dociera do Ziemi, jest nieszkodliwa dla srodowiska,
a wrecz konieczna do zycia. Jednoczesnie moze ona postuzy¢ jako odnawialne
zrodto energii (OZE). Dopiero stosunkowo niedawno nauczyliSmy si¢ bezpo-
srednio wykorzystywac energie stoneczng tak, aby przy uzyciu odpowiednich
urzadzen przetworzyc¢ ja na energi¢ elektryczna.

' Adres e-mail: r.a.krakowski@gmail.com.
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Istotne jest okreslenie, jakie technologie powinny zosta¢ wykorzystane dla jak
najlepszego rozwoju gospodarki w przysztosci. To wtasnie dla nich administracja
publiczna powinna stworzy¢ odpowiednie warunki, jednocze$nie namawiajac
inwestorow prywatnych, jak i przekonujac spoteczenstwo do ich zaakceptowa-
nia. Wybor wiasciwego kierunku, zgodnego z odpowiednio przygotowanym pla-
nem krajowym czy unijnym, moze pomodc regionowi w szybkim rozwoju oraz
osiagnieciu przewagi konkurencyjne;.

Jednym z najwazniejszych dokumentéw promujacych OZE w Unii Euro-
pejskiej jest Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE
z 23 kwietnia 2009 roku. Do jej przestrzegania zobowigzaly si¢ wszystkie
panstwa cztonkowskie (PC), w tym Polska. Do roku 2020 powinny zosta¢ osig-
gniete: 20-procentowy udziat OZE w produkcji energii elektrycznej w catej UE
(w Polsce 15%), 20-procentowe ograniczenie zuzycia energii poprzez racjo-
nalne jej wykorzystanie, 20-procentowe zmniejszenie emisji gazdéw cie-
plarnianych w poréwnaniu do 1990 roku. Wypekienie zatozen pozwoli na
uzyskanie wzrostu gospodarczego poprzez innowacje i zrownowazong konku-
rencyjnie polityke. OZE ulatwiajg rozwoj niezaleznych producentow energii,
budowe spdjnosci spotecznej i zwiekszanie zatrudnienia w matych i $rednich
przedsigbiorstwach. Zadaniem Komisji Europejskiej (KE) oraz panstw czlon-
kowskich jest promowanie produkcji energii elektrycznej z OZE, w tym
z fotowoltaiki. Dla realizacji zatozen KE sugeruje poswigcenie znacznej ilosci
srodkow finansowych przez Wspodlnotg oraz PC2.

Rysunek 1. Moc instalacji PV zainstalowanych w poszczegodlnych latach
wraz z prognozami na lata 2014-2018.
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie S. de Haan, PV Demand Market Tracker — Q1714 Update,
IHS Technology, Hamburg 2014, s. 13.

2 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze
zrodet odnawialnych z dnia 23 kwietnia 2009 roku.
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Instalacje fotowoltaiczne ciesza si¢ coraz wigksza popularnoscia w Euro-
pie. Kazdego roku wzrasta lgczna moc nowych instalacji PV zamontowanych
na dachach budynkoéw komercyjnych oraz mieszkalnych, ale takze na gruncie
(rysunek 1). Przewiduje si¢, ze w kolejnych latach ten trend bedzie kontynu-
owany, a w latach 2011-2018 laczne przychody z fotowoltaiki w Europie moga
siegna¢ 238 miliardow dolarow’. Spadek cen urzadzen przeznaczonych dla PV,
coroczny wzrost kosztow energii elektrycznej oraz mozliwos¢ uzyskania dofi-
nansowania powoduje miedzy innymi skrdcenie czasu zwrotu inwestycji, ale
takze osiagniecie innych, czgsto niewymiernych korzysci, ktore zostaty zapre-
zentowanew artykule.

1. Zwiekszenie poziomu bezpieczenstwa energetycznego

Jednym z podstawowych celow administracji publicznej jest zapewnienie bez-
pieczenstwa energetycznego. Rozproszenie i zwigkszenie liczby zrodet energii
réznego typu prowadzi do zmniejszenia ryzyka wystapienie awarii sieci elektro-
energetycznej czy niespelniania w miejscach odlegtych od tych zrodetl rygory-
stycznych parametréw narzuconych przez operatora.

Wojewddztwa z poinocnej czesci Polski sg importerami energii elektrycznej*.
Oznacza to, ze energia elektryczna przesytana jest liniami wysokich napig¢ (WN)
z potudnia na péinoc na znaczna odlegtos¢, nastepnie poprzez linie $redniego
i niskiego napigcia dystrybuowana do odbiorcow. Stabo rozwinigta sie¢ linii WN,
tak jak ma to miejsce w potnocnej Polsce, dodatkowo zwigksza prawdopodobien-
stwo przerw w dostawach energii®. Wykorzystanie OZE zainstalowanych moz-
liwie jak najblizej odbiorcy skutkuje redukcja strat generowanych przez przesyt
energii oraz pozwala na lepsza kontrolg i poprawe parametrow sieci w okolicach
miejsca ich przytaczenia. Potaczenia migdzysystemowe (migdzykrajowe) nie sa
wystarczajace, aby w dhugim okresie bezpieczenstwo polskich odbiorcéw byto
zapewnione poprzez import energii do naszego systemu®. Z powodu wylgcza-
nia konwencjonalnych zrodet energii w celu ich modernizacji produkcja energii
elektrycznej z OZE w nastgpnych latach bedzie jeszcze bardziej istotna. Ponadto,
wyczerpujace sie zasoby surowcdéw kopalnych, zwickszajace si¢ koszty ich
wydobycia i troska o ochrong srodowiska naturalnego skutkuja zmiang priory-
tetow energetycznych dostosowanych do lokalnych potrzeb. Produkcja energii

3 S. de Haan, PV Demand Market Tracker — Q1’14 Update, THS Technology, Hamburg 2014, s. 16.
4 Sektor energetyczny w Polsce, www.paiz.gov.pl/files/?id_plik=19609, s. 7 (7.09.2014).
S Ibidem,s. 11.

¢ Ibidem,s. 13.
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elektrycznej w sposob zdecentralizowany tworzy zrownowazony system w skali
lokalnej, regionalnej, krajowej, a nawet migdzynarodowe;.

2. Stworzenie nowych miejsc pracy w regionie

Wraz ze wzrostem liczby OZE, w tym instalacji fotowoltaicznych r6znych mocy,
tworzone sg nowe miejsca pracy. Do 2020 roku w sektorze OZE w Unii Europej-
skiej znajdzie zatrudnienie okoto 2,7 miliona ludzi. Ambitne cele wymuszg roz-
woj nowych technologii, tym samym zwickszajac zapotrzebowanie na $rednio
i wysoko wykwalifikowanych specjalistow w takich dziedzinach, jak produkcja
1 dystrybucja sprzetu, projektowanie, budowa i instalacja, eksploatacja i konser-
wacja’. Ponadto, w roku 2020 w samym sektorze fotowoltaiki przy osiggnig-
ciu 3,3-procentowego udziatu produkcji energii w catym bilansie zatrudnienie,
w Europie powinno znalez¢ 1,635 miliona ludzi®.

W potowie 2013 roku w sekcji okreslanej przez GUS jako wytwarzanie i zapo-
trzebowanie w energie elektryczng, gaz, pare wodng i gorgca wode w Polsce
pracowato okoto 160 tysiecy osob, a zatrudnienie wzrosto w stosunku do roku
poprzedzajacego o 2%. Przeci¢tne wynagrodzenie w sektorze energii wynosito
5808 ztotych brutto i byto o prawie 2000 ztotych wyzsze niz w przemysle’.

Wraz ze wzrostem udziatu OZE w produkcji rocznej pojawig si¢ nowe dobrze
platne miejsca pracy w roéznych czgsciach Polski, w szczegolnosci w rejonach
charakteryzujacych si¢ brakiem zasobnosci w paliwa kopalne. Jest to szansa
dla region6w na zmniejszenie bezrobocia oraz zach¢cenie wykwalifikowanych
pracownikow do zamieszkania na ich terenie, co zwigkszy wpltywy do budzetu
z podatkéw 1 ograniczy koszty wsparcia bezrobotnych. OZE moze w wyrazny
sposob pobudzi¢ rozwdj gospodarczy na poziomie lokalnym.

3. Promowanie rozwoju regionalnego oraz ochrona srodowiska
naturalnego

Ograniczenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery jest mozliwe poprzez wyko-
rzystanie urzadzen i technologii przyjaznych srodowisku (w tym OZE), co pro-
wadzi do mniejszego zanieczyszczenia powietrza i zwigkszenia atrakcyjnosci
regionu mi¢dzy innymi pod wzgledem turystycznym.

7 J. Muth, Hat-trick 2030 — An Integrated Climate and Energy Framework, EREC, Brussels 2013.
8 S. Teske, Energy [R]Evolution — A Sustainable World Energy Outlook, GreenPeace, Stockholm 2012.

9

Sytuacja na rynku pracy w polskim sektorze energii, http://rynekpracy.pl/artykul.php/ wpis.756 (7.09.2014).
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Btednie zaprojektowana farma wiatrowa moze mie¢ negatywny wplyw na
wrazliwe gatunki i §rodowisko. Z tego powodu Komisja Europejska stworzyta
przepisy dotyczace budowy turbin wiatrowych na chronionych obszarach natu-
ralnych Natura 2000.

W przeciwienstwie do elektrowni wiatrowych fotowoltaika jest jednym z naj-
mniej ingerujacych w otoczenie zrodet energii. Charakteryzuje si¢ cichg praca
oraz brakiem elementéw ruchomych. Zainstalowanie modutéw PV na dachach
istniejacych budynkow czy ziemi odtogowej, zdewastowanej lub zdegradowanej,
wylaczonej z klasycznej produkcji rolniczej (na przyktad na zrekultywowanym
sktadowisku odpadow) ostonietych niska roslinno$cig (na przyktad zywoptotem)
nie zaburza krajobrazu, jak rowniez nie wptywa negatywnie na flor¢ i faune.

Wykorzystanie OZE, w tym fotowoltaiki, powoduje poprawe wizerunku
regionu jako przyjaznego Srodowisku i nowoczesnego.

4. Dostepne srodki na finansowanie budowy instalacji fotowoltaicznych
w regionie

Aktualnie trwa budowa instalacji PV dofinansowanych z budzetu Unii Europej-
skiej na lata 2007-2013. Srodki na realizacje rozdysponowane zostaty poprzez
dedykowane programy wsparcia, a najpoézniej w roku 2015 instalacje te zostang
uruchomione i zwigksza udziat produkcji energii elektrycznej z OZE.

Minimum 20% $rodkow z nowego budzetu UE na lata 2014-2020 ma zostac
przeznaczone na programy i projekty zwigzane z ochrong srodowiska, w tym
budoweg OZE". Jest to ogromna szansa na rozwoj fotowoltaiki w Polsce, a tym
samym osiggniecie korzy$ci wymienionych powyze;.

W maju 2013 roku uruchomiono program ,,Wspieranie rozproszonych, odna-
wialnych zrodet energii Czgs$¢ 4. Prosument — linia dofinansowania z prze-
znaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych zrdédet energii”
(Prosument) organizowany przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, ktorego budzet na lata 2014-2020 wynosi 600 milionow
zlotych. Program wdrazany jest na trzy sposoby:

a) dla jednostek samorzadu terytorialnego i ich zwiazkows;

b) dla os6b fizycznych, wspdlnot i spotdzielni mieszkalnych za posrednictwem
bankow lub

¢) za posrednictwem WFOSIGW.

10 Hedegaard: 20 procent budzetu UE na lata 2014-2020 na projekty klimatyczne, http://www.cire.pl/
item,84957,1,0,0,0,0,0,hedegaard-20-proc-budzetu-ue-na-lata-2014-2020-na-projekty-klimatyczne.html
(7.09.2014).
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Jego celem jest wsparcie mikroinstalacji 0 mocy do 40kWe, w tym systemow
fotowoltaicznych, matych elektrowni wiatrowych, ukladow mikrogeneracyj-
nych!!,

Wraz z nowelizacja ustawy Prawo energetyczne z 26 lipca 2013 roku oraz
niektorych innych ustaw tworzacych tak zwany maty trojpak energetyczny, uta-
twione zostalo wytwarzanie energii elektrycznej w mikroinstalacjach, ktéra
moze zosta¢ wykorzystana na potrzeby wilasne lub odsprzedana operatorowi
sieci dystrybucyjne;j.

Obecnie rzad pracuje nad kolejnym pakietem ustaw dotyczacych energe-
tyki (tak zwany duzy trojpak). Od wielu lat rzad przedstawia nowe propozycje
ustawy. Pomimo znaczacych réznic pomiedzy poszczegdlnymi projektami ich
gléwnym celem jest wsparcie instalacji OZE, o mocy powyzej 40 kWe, dzieki
czemu mozliwe bedzie osiggniecie zadeklarowanego (15-procentowego) udziatu
rocznej produkcji energii z OZE. Pozwoli to na spetnienie zatozen dyrektywy
2009/28/WE". 7 lipca 2014 roku projekt ustawy o odnawialnych zrodtach ener-
gii z projektami aktow wykonawczych zostat skierowany do sejmu. Okreslono
tam miedzy innymi nowy obowigzek prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
(URE) — przeprowadzenie odrebnych aukcji przynajmniej raz w roku na sprze-
daz energii elektrycznej wytwarzanej przez OZE o tacznej mocy zainstalowanej
elektrycznej do 1 MW oraz powyzej 1 MW, z czego co najmniej 25% ilosci
energii elektrycznej z OZE powinna zosta¢ wytworzona w instalacjach o mocy
do 1 MW. Ceng referencyjng, czyli maksymalng cen¢ za MWh, za jaka moze
zosta¢ sprzedana przez producentéw energii, ustala Minister Gospodarki'®. Cena
referencyjna dla kazdego typu OZE jest okreslana oddzielnie, co pozwoli na
zrownowazony oraz wlasciwy rozwoj wszystkich zrodet energii.

5. Przykiady inwestyc;ji

W réznych czgsciach Polski warunki nastonecznienia sg zblizone, a wigc kazdy
z region6w ma szans¢ na bycie liderem w produkcji energii elektrycznej z insta-
lacji fotowoltaicznych. Pierwsza instalacja fotowoltaiczng o mocy powyzej
1 MWp w Polsce oddang do uzytku w roku 2011 byla farma PV wybudowana
na terenie gminy Wierzchostawice. Inwestycja byla czgsciowo dofinansowana

Prosument — dofinansowanie mikroinstalacji OZE, http://www.nfosigw.gov.pl/srodki-krajowe/programy/
prosument-dofinansowanie-mikroinstalacji-oze/informacje-o-programie/ (7.09.2014).

12 Projekt Ustawy o Odnawialnych Zrédlach Energii (2012), http://www.mg.gov.pl/node/16573 (22.08.2014).

13 Projekt Ustawy o Odnawialnych Zrédlach Energii (2014), http://legislacja.r cl.gov.pl/lista/2/projekt/19349/
katalog/228300 (5.09.2014).
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z Matopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego (MRPO) 2007-2013.
W pierwszych dwoch latach odwiedzito jg okoto 1000 delegacji z catej Polski,
co przyczynilo si¢ do rozpowszechnienia innowacyjnych i odnawialnych zro-
dto energii'.

Kolejnym pozytywnym przyktadem rozwoju OZE w Polsce moze by¢ ogto-
szony przetarg na budowe instalacji fotowoltaicznej w gminnie Ustronie Morskie
(wojewodztwo zachodniopomorskie) o mocy 1 MWp na terenie zamknigtego
sktadowiska odpadéw oddalonego okoto 5 km od morza. Generalny wykonawca
wyloniony w drodze przetargu publicznego zobowiazany jest do zrekultywowa-
nia terenu oraz budowy farmy PV do konca kwietnia 2015 roku®.

Na 30 czerwca 2014 roku do sieci publicznej przytaczone byty instalacje PV
o tacznej mocy 2,877 MW', Dla poréwnania na koniec roku 2013 roku w Niem-
czech zainstalowanych byto 35000 MW. Pomimo porownywalnego poziomu
nastonecznienia w obu krajach ilo$¢ energii elektrycznej generowanej z PV
w Niemczech jest znacznie wyzsza'’, co spowodowane jest wieloletnim wspar-
ciem finansowym, jak réwniez ulatwionym pod wzgledem prawnym przytacza-
niem nowych OZE do sieci publiczne;.

Podsumowanie

W ostatnich latach zainteresowanie odnawialnymi zrodtami energii w Polsce
wzrasta. Jednoczes$nie pomimo wieloletniego oczekiwania na duzy trojpak przy-
gotowywany przez rzad RP coraz wigksza popularnoscig cieszy si¢ fotowolta-
ika, ktora dzigeki dofinansowaniu mikroinstalacji oraz farm fotowoltaicznych
moze pokry¢ wzrastajace kazdego roku zapotrzebowanie na energie elektryczna.
Lokalna administracja publiczna powinna zobowigza¢ si¢ do stworzenia mapy
drogowej dla OZE, jak roéwniez przejrzystych i jednoznacznych zasad wsparcia.
Regiony Polski, ktore zdecyduja si¢ na rozwoj OZE na ich terenie, majg szanse
nie tylko na ograniczenie kosztow zakupu energii elektrycznej i obnizenie strat
na przesyle, ale takze na stworzenie nowych miejsc pracy dla wykwalifikowa-
nych, dobrze optacanych pracownikéw. Obecnie w Polsce przytaczonych do sieci

Farma fotowoltaiczna w Wierzchostawicach zarobita 900 tys. zi, http://gramwzielone.pl /energia-
sloneczna/8772/farma-fotowoltaiczna-w-wierzchoslawicach-zarobila-900-tys-zl (7.09.2014); Wycieczka
fotowoltaiczna 24.06.2013, http://www.sds.org.pl/wydarzenia/81-wycieczka-fotowoltaiczna-24-06-2013
(7.09.2014).

155 elektrownia fotowoltaiczna — SIWZ, http://bip.ustronie-morskie.pl/index.php?id=84653 (7.09.2014).

Moc zainstalowana — stan na 30.06.2014 r., http://www.ure.gov.pl/rynki-energii/energia-elektryczna/
odnawialne-zrodla-ener/potencjal-krajowy-o0ze/5753,Moc-zainstalowana-MW.html (7.09.2014).

Solar Radiation and PV Maps, http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/countries/countries-europe.htm (7.09.2014).
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publicznej jest zaledwie kilka instalacji PV wigkszej mocy, a regiony, w ktorych
zostaty umieszczone uchodzg za nowoczesne oraz dbajace o srodowisko natu-
ralne. W najblizszych latach mozna spodziewa¢ si¢ szybkiego rozwoju instala-
cji PV na terenie Polski.
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PHOTOVOLTAIC AS A CHANCE FOR REGION

Abstract

An article describes the benefits which can be achievde by developping Renewable Energy
Sources (RES) in particular photovoltaic (PV) in regions; sources of founding; national
and international examples of actions to increase impact of RES in energy production.
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